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۳00/۹ ( ۱ 


اا ۱۱۱۹ 


فص ۵۶ واتهم اومصه صا تمصع 10۶ معمعللمطه 2 ود دومع میاه که مناد تاآننه فط تم منود ما همه ماه ۱۷۷ 
5۲ ۵6060 فصمتاهو اف12 ۳۵ ۵ عمم فطا ال فععتمصمع وممته ففقطا ۵۶ صمتاهتالنان عقطا 1201 عطا مه فل حتصنامم 
عصینل ۵00۱0۷260 وه دوم تمحصصصیای قطان هه یاهع تهعناه میم .عصتاا صتدتع ۵۶ معهاه لمعتاتت عطا عصتتل دقتعم 
۵ فهط عمنمومه تدای ,منوج فتطا عصتست متلمصهماطماهعم اتمه ور ممتاهءماله مهب ممصقمط هه رفل‌متنوه طمناه 
۶ مصاه عطا م0 وم مصم ۵ مصا0۷۵۵۵۵ ,ص۳۱۵ .قصصماهاميم مناد مصمعع۲ن ما 00صامصظ 2 و2 ۲60عفصهم 
5 06۲60زوجهن جمعه فقظ (رمصتمنمهععاصا نما و۵ ۹66080 فطا ۵۶ اصمصصم م0۵7۵ ۵۶ معماه )124 معط ما مه تعطامصه 
«اتطنوومم معط مفهعلاوع1۳7 ما ۷۵۵ ۷۷۵۲ ]صعوعيم مطا 0۶ حصتح م1 .0مصامص هقی عمصیامفع۲ عصمته‌ته مه فطا2۷و- هم 
ص ماه مهماتمطه ماه 0۷۵۲۵۵8۵۵ م۵ 200 ۷/۵۵۲ 52۷۵ 0 ق0۲۳0 صا همه مهم ۵ ممتمنمهعماص تنقاع 0 
۰ ۱۱۵۲و 101 عصتاود انوم 


1۷]2)۵۳216 20 ۹ 


0 )608000 ۷۵۵ اصمصصتتهمن 2 رقامصق 24 صمم که مملمم00عاص1 رماه؟ ۵۶ بزانلزهانودهج مطا متقتلجبه م) تع0ت۵ 12 
2 26 608006160 ۷۵6 اصعصصتته‌من 1۳ .2013-14 هه 2012-13 0۶ وصمقهعه عصاموع 0« ما هناگ ۵ ]۷۷۵۵ وعمامجصط1010 
۷ 109 18010060 فاصمحاهم۲ ۲ ,فممتاه ۲۵۵1 معط مه فاممصاهما دز صعلوعل ماه عاعام‌مصمی ۲۵۱00۴8۲2۵0 
121 ۲0۷۱۷ 10۲ رامع 2-10۷0 :62012 ۲۵۷5 768 یرمع 13۳0۷ تقامصوه 0۲ 10075 3) مرمع 0صه قامصهه ۵ وماه؟ 90۳192 
۵۵ 0۱22]60 ۱7۷۵۲۵ 96605 صرمن من 4ص قامصعه ۵۶ واه متام رم 2710۳ تقامصق ۲۵0۳۷5 و روم 2-10۷0 
مج طمتاحصتصصهع من 10۲ قامصق ۵۶ ممتامع1ا ادعنقاً مطا عفجا ما ۵67100 ط) بصع قامصوع عط ۵۶ قمع فطا 2 ۲0۷۷5 2012 
0 ۸۱ .۱62417604 وه ۵0فا تمل7/2 ۵۶ مامح فط 24 رلعللمافصا مهس موه حمتاحعت متخ .ععصمععمصم 
6 مه 0۳۵006۵0 ۷۷۵۲۵ قطان هه رطمتله‌تانمه ‏ ۵۳01126۲ مجمتلهعت. عصتسامطا روجمتههوه . اصعصمعه۳2۸28 
کل ,تافص هه مبصمله) مه ممامرده رحووعءعه رمصنصهم1 وم تعاه تالجم رالممه مه لمممتامهبصهم 
۱ 


«موعیعنل 200 1660165 


289 0 290 (ع 3.63) 12مصوهء گه )طهنه۷7 1000-9660 )وعطونط معط عقطا 0760و هع0 مطا ۵۶ ممصهزنه ۷ ولو امد 
35 4و2 2امصفه ۵۶ 0صماه مسا مط) 101 بو 3.35 فه ونط1. ۲6٩060076.‏ رواصعصامع0 3:1 هه 4:2 صا 0مصتهاتاه ۷۷۵۲۵ (ع 
افمطاعنط متم۷ من 0ص قامصهه ۵۲ دومع طا0ظ 1۵۲ و۷1۵۱0 ل2مزومامزها 24 متصمصمعظ بصرمم ۵ 0صقاو متام فص 101 بو 


۷ ۴6۲0۷۱7/۹۱ رمعنآنه‌تتود ۵۶ وانمج۲ ررجمجم‌تود مصا ۲۲۵۶6950۴ عهله0ووظ 0ص ۸2۲0600102 ظ ۳۲۵۲6950۲ -2 220 1 
۰ 1۲217 ,۱۷۲2۹۲۴۵0 0۶ 

۶ ۱۲۱۵۵۱ زو۲00۳ع۴۱ ماه گم مد بمملنهه روماهعع مومت ۲۲۰ مصه تاه زعما0ععهته۸ .۳,۲2 -4 200 3 
۰ ,1127 ,1۷۲290020 

۴ ۵ ط۵0معل :تمط) باه مصلل‌همموعترمن) ۴ 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴. شماره! . بهار ۱۴۰۱ 


0 ۵696( م1 5۵600۷۵(۰ع۲ یرم 10۲ 162/۳02 15769.2 ,6207.6 4ص 2امصهء 10۲ 12/۵ 9763.5 ,2502.5) 5صهاو عنام 
6۲عنط مطا ,(2007) .21 6 صهتصع4ض بوطا رجل‌تهعوع۲ ها باه رکهعط۳/ 3-۳007 4صه من 2-10 ما 0مصلهاهاه ۷۷2۵ من ۵۶ ۱71۵10 
کصه‌نصونه مط عصتاهء1801 12400 3:2 ص 26.03 قه 12مصهه ۵۶ «ع0ظ1 )و۱2۷۵ ,صداو معنام صا 0مصنهاهاه قه ۷1۵1۵0 8660 
0 .120 3:1 مه صر ۵۵9۵۷۵۵ ۳/۵8 (40.5396) رمع ۵ 1006 )2۷۵5 یا نموه مط 1[ .عاممططاهم قطان ۳ عمصممم] 
٩]2005,‏ عنام طا )65طعنط ۷2۵ )عمط 0ج هرمع ۵۶ »0ص )وع7قظ مطا رر2011) .له ]6 ۱۷۲28۵1120 ۱295111 رها )صمحتهمرم هه 
کاصا هام )ومطونط م1 .ماه لته همه طزه قامصعق م4 ما مصنام] م۳۵ 12مصهه ۵۶ 106 ]و2۲۷۵ ]ومطع‌نط مطا ناه 
۵ 0۴ 0اه تاج مظ) 10۲ ۵0فا ۷/۵۵۲ ما۵ 1۳6 ,(1.016) ۲20 6:2 معط 0 101۱0۷۷/۵0 ر3:1 طا 0معصتهاه9اه م۳2 (1.11) 
جمعها 4قظ موب تمنه< لقاما بقامصف عاقه 0عتصفام قوس رم ]1 بجم ۲0۲ مطا/خص 9081 مهب ]1 ومعهط بقط/3ص 3750 فهه 
6 وا هه بقط/ن 10915 مه ممتام‌نجومی وه رلعوومت‌تعاصا رماع عهبس ترمطا معط مقعهطانه مقط/ثم 12831 
صمی گم متصعصنمعه 60وومتعاصا ما همجمج ۷/۵/6۲ اقطا 0متموع مولع (2016) بلق کی تطعمطه‌نه2 .تمهت گم قط/ 3 

۰ ۵69۹6۵ 0۴ وعتبالنته مسام صاً حقطا ووقلً قه صقعظ 200 


صمتعصل‌صم) 


۶ 120105 عطام000مص1 اصمعان ممع۱۳عظ .0صقاو معنام ما 0مصتهطان ف72 عاصهام طاهها ۵۶ ۱۷1۵۱0 5660 ]وعطونط معط[ 

ص ۵۷۵۵0و۵0۵ ۳۷2۵ (1.016 مضه 1.11) 088 صقطا محر قهب عقط مقه )صمله7 نامع 120 حصیاحی‌حقصهر مص رع2ت92 4صه 12مصهع 

6 ۷۵۶ ۶۲0۵0۵5 ع9عطا ۵۶ مامم0؟1۳)00 نماهز رها ٩2۷60‏ عماج7ه ۵ اصتامصصح فط1 .1۵506001۷6 رقاصعصصاهع0 6:2 200 3:1 
۰ 0 اصتامحصح ماماهتملتعومی 2 ود طعتط/ بقط/ ۱ 


۰ ۷10۱4 ,۷1۵10 بعاا ,1۳06 ]۳۱2۲۷۵۵ ,۷1۵1 ۱101021621 :16۲۱۷0۵۵۵۵ 


نشربه بوم شناسی کشاورزی 


۶ 


۲۱088۵۵۵26: 0۵09:22۳۷ ۰۳ 


رفع محدودیت آبیاری بهاره در کاشت ذرت(7601700(1) با استفاده از کشت مخلوط تأخیری 


با کلزا(.,] 05 87»5160) 


علیرضا کوچکی ". قربانعلی اسدی " بهاره بیچرانلو "و میلاد باقری شیروان؛ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۵/۰۵/۰۱ 
تاریخ بازنگری: ۱۳۹۵/۰۹/۲۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۵/۱۰/۰۳ 


کوچکی. و اسدی» 8ق.ع» بیچرانلو ب.» و باقری شیروان» م۰ ۳-۰۱ رفع محدودیت آبیاری بهاره در کاشت ذرت(1710(5 ۳4 با استفاده از کشست 
مخلوط تأخیری با کلزا(,1 ۸۵2 2755160). بوم‌شناسی کشاورزی ۱(۱۴): ۳۵-۵۱. 


چکیده 


محدودیت آب آبیاری در بهار برای کشت محصولات تابستانه چالشی است که کشاورزان در اکثر مناطق ایران از جمله استان خراسان شمالی با آن 
مواجه هستند. دلیل این مسئله, تداخل آبباری در هنگام کاشت محصولات بهاره با یک یا دو نوبت آبیاری نهایی غلات که در مرحله بحرانی پر شدن 


دانه هستند. می‌باشد. به‌منظور امکان‌سنجی کشت ذرت(7:0(5 26) و کلرا(آ کلا6۵: 0عاعده(ظ) ارو فا خرن جهت رفع محدودیت آب؛ 
آزمایشی در مزرعه‌ای واقع در ۱۰ کیلومتری غرب شهرستان شیروان در دو سال زراعی ۱۳۹۲-۹۳ و ۱۳۹۳-۹۴ اجرا گردید. آزمایش در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با شش تیمار و سه تکرار انجام شد. تیمارهای آزمايش شامل چهار نسبت مختلف کشت مخلوط تأخیری کلزا و ذرت (سه ردیف 
کلزا + یک ردیف ذرت (۲:۱ سه ردیف کلزا + دو ردیف ذرت (۲:۲)» چهار ردیف کلزا + دو ردیف ذرت (۴:۲) و شش ردیف کلزا + دو ردیف ذرت (۶:۲)) 
و همچنین کشت خالص کلزا و ذرت بود. نتایج نشان داد بیشترین عملکرد دانه کلزا در نسبت اختلاط ۲:۱ (به‌ترتیب ۲۱۲۶/۸ کیلوگرم در هکتار) و 
بیشترین عملکرد دانه ذرت نیز در کشت خالص (۶۲۰۷/۶ کیلوگرم در هکتار) و سپس به‌ترتیب در نسبت‌های ۲:۲ و ۴:۲ بود. در بین نسبت‌های مختلف 
کشت مخلوطء کشت ۲:۱ و پس از آن ۶:۲ که دارای نسبت برابری زمین بالاتر از واحد بودنده بیشترین مقدار *1۳1 (به‌ترتیب ۱/۱۱۴ و ۱/۰۱۶) را به 
خود اختصاص دادند که نشان‌دهنده برتری کشت مخلوط می‌باشد. میزان آب مصرفی در کشت خالص کلزا ۳۷۵۰ متر مکعب در هکتار و در کشت خالص 
ذرت ٩۰۸۱‏ مترمکعب در هکتار بود. چنانجه ذرت پس از برداشت کلزا کشت گردد» کل آب مصرفی ۱۲۸۳۱ متر مکعب خواهد بود. در حالی‌که کل آب 
مصرفی در کشت مخلوط کلزا و ذرت ۱۰۹۱۵ متر مکعب بود و مقدار ۱۹۱۶ متر مکعب در مصرف آب صرفه‌جویی شد. 


واژه‌های کلیدی: اجزای عملکرد» شاخص برداشت عملکرد» عملکرد بیولوژیک» نسبت برابری زمین 


مقدمه 


۱ و ۲- به‌ترتیب استاد و دانشیار گروه اگروتکنولوژی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه 

فردوسی مشهد. ایران. 

۳ و ۴- به‌ترتیب دانشجوی دکترای اگرواکولوژی و دانشجوی دکترای اکولوژی 

گیاهان زراعی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد. ایران. 

(نویسنده مسئول: کعه صه ۵ج ومع1ه) 
89( 


خراسان شمالی یکی از مشکلات مهمی است که در سال‌های اخیر 
اغلب کشاورزان منطقه با آن مواجه هستند. ذرت (.1 76۲۶ 226) 
یکی از محصولاتی است که به‌طور متداول در منطقه بعد از برداشت 
کلزا (م اوه »عنوعه(ظ) و گندم (م1 طاععه سس 
کشت شده و جایگاه ویژه‌ای در تأمین غذای دام. طیورء مصارف 
دارویی و غذایی دارد (2011 یله 6 ۱۷۲2۵1124 تتععها : 
1 ,.21 )6 صمل‌عطع مصتصه توزط‌هآ). کلزا نیز یکی از مهم‌ترین 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۸۴ شماره! . بهار ۱۴۰۱ 
دانه‌های روغنی است که در مناطقی با زمستان سرد و معتدل مانند 
خراسان شمالی به‌صورت پاییزه کشت می‌گردد ( ,.21 6۲ 16000616 


02 اما مشکل دیگری که کشاورزان در اجرای اين توالی (گندم 


زمان‌بر بودن آماده‌سازی زمین جهت کاشت ذرت بعد از برداشت گندم 


یا کلزا می‌باشد که این تأخیر درکاشت گاهی سبب وقوع سرمازدگی 


برای حل این مشکلات یکی از راه‌هایی که به نظر می‌رسد مفید واقع 
گرد طراحی کشت‌های مخلوط تأخیری محصولات پاییزه و بهاره 
می‌باشد که ضمن استفاده بهینه از منابعء سبب افزايش عملکرد نسبت 
به کشت خالص و افزایش تنوع محصول می‌گردد ( 66 1600616 
2 , .201121 ..21 6۲ ۱۷۲۵۳۵1121 همه :)» همچنین به‌دلیل 
عدم نیاز به آماده‌سازی زمین» علاوه‌بر صرفه‌جویی در وقت و سوخت؛ 
با کاهش رفت و آمد ماشین‌آلات در زمین, از فشردگی خاک نیز 
جلوگیری می‌شود. 

کشت مخلوط تأخیری یکی از انواع کشت مخلوط است که در 
آن. دو گیاه به‌صورت متوالی در یک قطعه زمین کشت می‌شوند 
به‌طوری که قبل از برداشت یک گیاه» گیاه دوم بین ردیف‌های گیاه 
اول کشت می‌گردد (1989 ,۱۷۲6۵۲ 16۲ ۷27)» از زمان کشت گیاه 
دوم تا برداشت گیاه اول» هر دو گیاه با یکدیگر رشد کرده و برای نور, 
آب و مواد غذایی رقابت می‌نمایند. پس از برداشت گیاه اول» فضا 
به طور کامل در دسترس گیاه دوم قرار گرفته و از خلاء به‌وجود آمده 
پس از برداشت گیاه اول» کانوپی گیاه دوم توسعه می‌یابد 6 2202) 
(2008 ..21. بنابراین. به‌دلیل رشد اجزای مخلوط در دو زمان به 
نسبت متفاوت» کارایی جذب و مصرف نهاده‌ها بهبود می‌یابد 
(2012 .1 6۲ 6000۳61 چنان که کوچکی و همکاران 


(2012 ,.21 61 #اع1600) بیشترین کارایی مصرف نیتروژن را در 
مخلوط تأخیری گندم و ذرت با نست سه ردیف گندم+ دو ردیف 
ذرت و نصیری و همکاران (2010 ,.21 )6 ۱۷۲۵0۵11241 تتنععهآط) نیز 
بالاترین کارایی مصرف نور را در مخلوط ۲: ۲ (ذرت: گندم) گزارش 
کردند که در هر دو پژوهش کارایی‌های ذکر شده در تمامی نسبت- 
های اختلاط بالاتر از خالص بوده است. در خصوص کارایی مصرف و 


بهره‌وری آب نیز کشت مخلوط تأخیری کلزا با لوبیا ( ۴۳۳۵56۵/5 
مآ ۳/۵ و ذرت موفقیت‌آمیز بوده و عالاههبر بالا بودن نسبت 
برابری زمین, کارایی مصرف آب در تیمارهای مخلوط بالاتر از خالاص 
بوده است (20140 .21 6 6000964). در واقع »کشت مخلوط 
تأخیری امکان توزیع مناسب زمانی و مکانی منابع را برای استفاده 
بهینه دو گیاه فراهم می‌آورد (2012 ..21 66 تعلع90مک1). در این 
حالت به‌منظور سبز شدن و استقرار گیاه دوم از آخرین آبیاری گیاه اول 
استفاده می‌شود. از این روء توجه برخی پژوهشگران به بررسی این 
موضوع معطوف شده است. کشت مخلوط تأخیری گندم زمستانه و 
ذرت (2012 ,یلع )6 16000618 ,یله )6 ۱۷۲21 تتتعمداط : 
0 گندم زمستانه و پنبه (.1 ۵0/۵ اموردعع)) عصحط2) 
(2008 .۵1 )6 چند کشتی تأخیری کلزا با لوبیا ۴(۵۵6014۶) 
(مآ ءذ»ع/< و ذرت (2014 .له ]6 متصطنزم) و همچنین ماشک 
برگ درشت (م] ۵۲۳۵۳۵0۵55 ) و ترتیکاله ( 2۶ 
م۷ ۲1/6056۵216 (2014 یلع 66 ۸2121) نمونه‌ای از 
تلاش محققان در اين زمینه است. از اين‌رو» به نظر می‌رسد کشت 
مخلوط تأخیری کلزا و ذرت راهکار مناسبی به‌منظور رفع مشکلات 
ناشی از کشت این دو گیاه در منطقه باشد. بر این اساس, مطالعه 
حاضر با هدف استفاده از آبیاری نهایی کلزا جهت سبز شدن و استقرار 
ذرت در بین ردیف‌های کلزاه جهت صرفه‌جویی در مصرف آب طراحی 
و اجرا گردید. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش در مزرعه‌ای واقع در ۱۰ کیلومتری غرب شهرستان 
شیروان (با عرض جغرافیایی ۲۷ درجه و ۲۵ دقيقه شمالی و طول 
جغرافیایی ۵۷ درجه و ۴٩‏ دقیقه شرقی و ارتفاع ۱۰۷۵ متر از سطح 
دریا) در دو سال زراعی ۱۳۹۲-۹۳ و ۱۳۹۲-۹۴ اجرا گردید. میانگین 
ماهانه تا وتا هگ در فک هتای و ۲ و خرف از تس ات 
فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش در جدول ۱ آورده شده است, 
همچنین میانگین دراز مدت میزان بارش سالیانه ۲۷۹ میلی‌متر و 
میانگین دما ۱۲/۷ درجه سانتی‌گراد است. 


رفع محدودیت آبیاری بهاره در کاشت ذرت(:(7:0 760 با استفاده... ۳۹ 
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آزمایش در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سش تیمار و چهار نسبت مختلف کشت مخلوط تأخیری کلزا و ذرت به‌صورت سه 
سه تکرار انجام شد. تیمارهای آزمايش در هر دو سال یکسان و شامل ردیف کلزا + یک ردیف ذرت (4۳:۱ سه ردیف کلزا + دو ردیف ذرت 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۱ . بهار ۱۴۰۱ 


(۳:۲)» چهار ردیف کلزا + دو ردیف ذرت (۴:۲) و شش ردیف کلزا + 
دو ردیف ذرت (۶:۲) و همچنین کشت خالص کلزا و ذرت بود. 
کرت‌های آزمایشی به مساحت ۲۰ مترمربع» شامل ۱۰ ردیف کاشت به 
فاصله ۵۰ سانتی‌متر از یکدیگر و طول چهار متربود. به‌منظور کاهش 
اثرات تیمارها بر یکدیگر بین هر کرت ۱/۵ متر و بین بلوک‌ها ۲/۵ 
متر فاصله در نظر گرفته شد. 

کلزه رقم اکاپی» در سال اول در پنجم مهر و در سال دوم در اول 
مهر بر روی نوارهای مربوط به این گیاه کشت گردید. به‌منظور 
دستیابی به فاصله روی ردیف پنج سانتی‌متر گیاهان قبل از رسیدن 
به مرحله سه تا چهار برگی تنک شدند. ذرت» سینگل کراس ۷۰۴ در 
هر دو سال آزمایش در اول خرداد بر روی ردیفه‌هایی که از پیش 
برای این گیاه مشخص شده بود. کشت گردید. در خصوص هر دو 
گیاه آبیاری بلافاصله پس از کاشت و توسط سیستم قطره‌ای انجام 
گرفت. به‌منظور تعیین میزان آب مصرفی هر کرت از کنتور حجمی 
استفاده گردید. تاریخ کاشت ذرت به نحوی انتخاب شد که دومین 
آیاری ذرت که یک هفته پس از آباری اول انجام گرشت با آخرین 
آبیاری کلزا ( زمانی که ۲۰ درصد غلاف‌های ساقه اصلی قهوه‌ای شده 
بودند) انطباق داشته و بوته‌های ذرت استقرار خوبی داشته باشند. 
بذرهای ذرت به‌صورت کپه‌ای کشت گردید و سپس به‌منظور رسیدن 
به فاصله ۲۰ سانتی‌متر روی ردیف. گیاهان قبل از رسیدن به مرحله 
چهار تا شش برگی تنک شدند. در طول آزمایش در هر دو سال» در 
صورت نیا عملیات مبارزه با علف‌های هرز به‌صورت دستی انجام 
گرفت و در طول فصل رشد از هیچ گونه کود و سم شیمیایی اس تفاده 
نشد. در هر دو سال آزمایش, گیاه کلزا در تمام تیمارهای آزمایش 
هم‌زمان با رسیدگی ۸۵ تا ٩۰‏ درصد دانه‌ها در غلاف‌های ساقه اصلی 
و شاخه‌های اولیه در تاریخ ۲۰ خرداد برداشت گردید. ذرت نیز در ۲۰ 
مهر در سال اول و ۲۵ مهر در سال دوم هم‌زمان با رسیدگی 
فیزیولوژیک برداشت گردید. برداشت گیاهان در تیمارهای خالص و 
مخلوط از هشت ردیف میانی هر کرت با طول یک متر روی ردییف 
(در وسط هر ردیف) انجام گرفت (مساحتی معادل چهار مترمربع) و 
عملکرد دانه» عملکرد زیستی و شاخص برداشت محاسبه گردید. 
ه‌منظور اندازهگیری اجزای عملکرد هر یک از گياهان, تعداد پنج بوته 
از مساحت برداشت شده به‌عنوان نمونه انتخاب شد و صفات تعداد 
شاخه در بوته» تعداد خورجین در بوته» تعداد دانه در خورجین» وزن 


هزار دانه, وزن دانه در بوته و وزن خشک اندام هوایی هر بوته برای 


کلزا و صفات تعداد برگ تعداد بلال در بوته» تعداد ردیف در بلال. 
تعداد دانه در بلال» وزن صد دانه» وزن دانه در بوته و وزن خشک 
اندام هوایی هر بوته در ذرت اندازه‌گیری شد. قبل از برداشت گیاهان» 
ارتفاع پنج بوته از هر گیاه اندازه‌گیری و میانگین آن‌ها به‌عنوان ارتفاع 
بوته لحاظ گردید. 

به‌منظور بررسی سودمندی کشت مخلوط در مقایسه با تک کشتی 
از نسبت برابری زمین (1۳) استفاده شد (معادله ۱) 
معادله (۱) (یرا/,۲) + (ع۷/ج۷) - 1۱8 

در این معادله. ن۷ و ع: به‌ترتیب عملکرد کلزا در کشت مخلوط 
و کشت خالص و ۷ و ۷: به‌ترتیب عملکرد ذرت در کشست 
مخلوط و تک‌کشتی می‌بافند. در صورتی که حاصل معادله ۱ بزرگ‌تر 
از یک باشد. نشان‌دهنده برتری کشت مخلوط و درصورتی که کمتر از 
یک باشد. بيانگر عدم موفقیت کشت مخلوط در مقایسه با کشت 
خالص است (1980 .۷۷11167 >> 1620 

تجزیه داده‌ها به‌صورت تجزیه مرکب و با استفاده از نرم‌افزار 
(9.2 .۷۰) ۹۵5 و مقایسه میانگین داده‌ها با استفاده از آزمون 
حداقل اختلاف معنی‌دار (181) در سطح احتمال پنج درصد انجام 


عملکرد و اجزای عملکرد کلزا 

نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در دو سال آزمایش در 
جدول ۲ آورده شده است. نتایج تجزیه مرکب نشان داد که اثر سال بر 
کلیه صفات مورد بررسی کلزا به غیر از ارتفاع گیاه معنی‌دار (5۰/۰۱) 
بود امّا اثر متقابل سال و نسبت‌های کشت مخلوط در هیچ یک از 
صفات مورد مطالعه در کلزا معنی‌دار نشد که نشان‌دهنده این است که 
تیمارهای آزمایشن تحت تاثیر اثر سال قرار نک فته‌انله فر خصوصین 
معنی‌دار شدن اثر سال می‌توان چنین بیان نمود که عملکرد در سال- 
های مختلف تحت تأثیر تغییراتی که در شرایط محیطیء آب و هوایی 
و خسارات آفات رخ می‌دهد. می‌تواند متغیر باشد. اثر نسبت‌های کشت 
بوته» وزن هزار دانه» وزن خشک اندام هوایی» عملکرد دانه و عملکرد 
زیستی در سطح یک درصد (۵>۰/۰۱) معنی‌دار بود» امّا تعداد دانه در 
خورجین وزن دانه در بوته و شاخص برداشت تحت تأثیر نسبت‌های 
کشست مخلوط قرار نگرفتند (جدول 4۲ 
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بررسی مقایسه میانگین صفات (جدول ۲) حاکی از این بود که 
مقادیر کلیه صفات مورد بررسی در سال اول بیشتر از سال دوم بود 
به جز ارتفاع گیاه و تعداد شاخه در بوته که در دو سال تفاوت معنی- 
داری نشان نداد و تعداد دانه در خورجین که در سال اول کمتر بود. 
ارتفاع گیاه و تعداد شاخه‌های جانبی در اثر تغییر تراکم و آرایش 
کاشت و در نتیحه تغییر فضا و نور دریافتی ممکن است متغیر باشد 
که در دو سال تفاوتی مشاهده نشد که نشأن‌دهنده یکسان بودن 
آرانش کاشت و رعایت تراکم مطلوب در هر ده سال است. دلییل 
بیشتر بودن مقادیر سایر صفات در کلزا در سال اول نسبت به سال 
دوم می‌تواند در نتیجه تغییر در شرایط محیطی بین دو سال از جمله 
دما و بارش باشد که در شکل‌های ۱ و ۲ اين تفاوت مشخص است. 
از سوی دیگر» در سال دوم. کلزا مورد حمله شته‌ها قرار گرفت و چون 
در این ازمانشی تصمیم بر عدم استفاده از سموم شیمیایی بود» از 
سمپاشی خودداری گردید که سبب افت عملکرد در سال دوم نسبت 
به سال اول گردید. 

ارتفاع بوته کلزا در نسبت‌های ۳:۱ و ۳:۲ بیش از سایر نسبت‌های 
کشت مخلوط بود و بین ساير نسبت‌های کشت مخلوط اختلاف 
معنی‌داری مشاهده نشد (جدول ۲). تعداد شاخه در بوته و وزن خشک 
اندام هوایی» نیز در نسبت ۲:۱ بیشترین مقادیر را نان دادند که از 
نظر آماری فاقد اختلاف معنی‌دار با نسبت‌های ۳:۲ و ۶:۲ بود. کمترین 
تعداد شاخه در بوته و وزن خشک اندام هوایی در کشت خالص کلزا 
مشاهده شد. دلیل اين مسئله می‌تواند بیشتر بودن فضا جهت توسعه 
شاخه‌ها در نست‌های اختلاط با ذرت که در طول فصل رشد به‌دلیل 
تأخیری بودن کشت مخلوط و عدم حضور ذرت» برای کلزا قابل 
استفاده بوده است. باشد. امّا در کشت خالص کلزا که فضای خالی 
موجود نیست. نفوذ نور به داخل کانوپی کم و افزایش غالبیت انتهایی 
سبب کاهش تعداد شاخه فرعی می‌شود ( ..21 اه ت0/2تحصنتم 
5 تعداد خورجین در بوته در نسبت اختلاط ۳:۲ بیشترین تعداد 
(۱۳۰/۶) و در کشت خالص کمترین مقدار را نان داد که دلیل این 
مسئله می‌تواند رقابت درون گونه‌ای در کشت خالص و نفوذ بهتر نور 
در نسبت اختلاط ۲:۲ باشد. در بررسی کشت مخلوط کلزا و نخود نیز 
بیشترین تعداد خورجین در بوته در نسبت کاشت ۵۰:۵۰ و کمترین 
تعداد دانه در خورجین در کشت خالص کلزا گزارش شد ( 2۱0271 
3 ,1۷۲2۳0۳10101 ک). در خصوص تعداد دانه در خورجین در این 


رفع محدودیت آبیاری بهاره در کاشت ذرت(:(710 7200 با استفاده... ۴۳ 


آزمایش بین نسبت‌های مختلف کشت مخلوط اختلاف معنی‌داری 
مشاهده نشد. امّا نیک نژاد و همکاران (2009 ,.21 )6 20ط2عصاذآ) 
در بررسی کشت مخلوط تأخیری کلزا بعد از برنج بیشترین تعداد دانه 
در خورجین در تاریخ کاشت‌های ۱۵ و ۱۰ روز قبل از برداشت برنج 
مشاهده شد و با تأخیر در کاشت. تعداد دانه در خورجین نیز کاهش 
نشان داد. این در حالی است که در کشت مخلوط کلزا و گندم. 
بیشترین تعداد خورجین در بوته در کشت خالص آن مشاهده شد و 
تیمارهای کشت مخلوط دوردیفه و سه ردیفه گندم-کلزا کمترین 
مقدار این صفت را دارا بودند (2000 ,.21 ع تعول1ناظ). 

بیشترین وزن هزار دانه کلزا (۳/۶۲۳ گرم) در آرایش کاشت ۴:۲ 
مشاهده شد که فاقد اختلاف معنی‌دار با کشت خالص کلزا و نسبت 
۲ بود. کمترین مقدار وزن هزار دانه کلزا در آرایش‌های ۳:۱ و ۳:۲ 
(به‌ترتیب ۲/۹۵ و ۲/۷۹ گرم) مشاهده شد که فاقد اختلاف معنی‌دار 
با یکدیگر بودند که به نظر می‌رسد افزايش تعداد خورجین در بوته 
سبب کاهش وزن هزار دانه در این نسبت کشت شده باشد که دلیل 
این امر را می‌توان به کاهش فرآورده‌های فتوسنتزی اختصاص یافته 
در نتیجه تعدد مخازن دانست. نامداری و محمودی ( »6 25۱0271 
3 ,01 1۷]201010۱) در بررسی کشت مخلوط کلزا و نخود گزارش 
کردند که کشت خالص کلزا و نسبت کاشت ۲۵: ۷۵ (نخود: کلزا) 
به‌ترتیب با میانگین ۴/۹ و ۳/۹ گرم بیشترین وزن هزار دانه و نسبت 
کاشت ۵۰:۵۰ (نخود: کلزا) با ميانگین ۳/۳ گرم کمترین وزن هزاردان 
کلزا را نان دادند که البته بین نسبت ۵۰:۵۰ و ۲۵: ۷۵ به لحاظ 


آماری اختلاف معنی‌داری وجود نداشت. وزن دانه در بوته تحت تأثیر 
نسبت‌های کشت مخلوط قرار نگرفت. به‌طوری که اختلافی بین 
نسبت‌ها در خصوص وزن دانه در بوته مشاهده نشد. 

بیشترین عملکرد دانه و عملکرد زیستی کلزا متعلق به کشت 
خالص آن (به‌ترتیب ۲۵۰۲/۵ و ۹۷۶۳/۵ کیلوگرم در هکتار) و در بین 
الگوهای کشت مخلوط بیشترین عملکرد دانه و عملکرد زیستی کلزا 
در نسبت اختلاط ۲:۱ (به‌ترتیب ۲۱۲۶/۸ و ۸۵۱۷/۲ کیلوگرم در 
هکتار) بود که فاقد اختلاف معنی‌دار با نسبت ۶:۲ بودند (جدول ۲). 
دلیل بالاتر بودن عملکرد زیستی را در کشت خالص می توان به 
بالاتر بودن رقابت بین گياهان و افزايش رشد رویشی جهت جذب 
بهتر نور نسبت داد و دلیل پایین بودن عملکرد گونه‌ها در مخلوط 
نسبت به خالص, تراکم هر گیاه می‌باشد که در خالص نسبت به 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره! . بهار ۱۴۰۱ 


تیمارهای مخلوط جایگزینی بیشتر است. چنان که در پژوهش 
کوچکی و همکاران (20142 .21 66 6000614) که روی کشت 
مخلوط گندم و کلزا انجام شد نیز بیشترین عملکرد دانه لزا در کشت 
خالص مشاهده شد و در بین الگوهای کشت مخلوط بیشترین عملکرد 
دانه کلزا در تیمار سه ردیفی کلزا: گندم گزارش شد. در کشت مخلوط 
تأخیری گندم با ذرت نیز عملکرد گندم و ذرت در تمامی تیمارهای 
مخلوط کمتر از خالص بود؛ با این حال بالاترین عملکرد گندم و ذرت 
بعد از خالص بین تیمارهای مخطوط در نسبت ۳۲ (ذرت: گندم) 
مشاهده شد (2011 ,.21 )6 ۱۷۲۵۵11211 1بععهلا). اختلاف معنی‌داری 
در خصوص شاخص برداشت بین کشست خالص کلزا با تیمارهای 
مختلف کشت مخلوط مشاهده نشد (جدول ۲. اما به‌طور کلی. 
بیشترین شاخص برداشت کلزا (۲۶/۰۹) در نسبت اختلاط ۲:۲ 
مشاهده شد. کوچکی و همکاران (20142 ,.21 6 16۵00561) اظهار 
داشتند که بیشترین شاخص برداشت کلزا (۵۲ درصد) در الگوی چهار 
ردیفی مخلوط با گندم مشاهده شد. در کشت مخلوط گندم و ذرت 
هم» نصیری محلاتی و همکاران ( ..21 66 ۱۷۲۵۳۵112 تبتوعدا 
1 بیان نمودند که شاخص برداشت گندم و ذرت در کشت خالص 
بیشتر از مخلوط است. امّا اختلاف معنی‌داری بین شاخص برداشت در 
تیمارهای مختلف کشت مخلوط دیده نشد. 


عملکرد و اجزای عملکرد ذرت 

نتایج تجزیه واریانس در دو سال در جدول ۴ آورده شده است. اثر 
سال بر تمامی صفات مورد بررسی در ذرت به‌جز تعداد بلال در بوته 
معنی‌دار شد. با این حال, اثر متقابل سال و نسبت‌های کشت مخلوط 
در هیچ‌یک از صفات معنی‌دار نبود. بنابراین» اثر سال روی نتایج 
حاصل از تیمارها تأثیر گذار نبود. اثر نسبت‌های کشت مخلوط بر روی 
ارتفاع ذرت» تعداد برگ در بوته» تعداد بلال در بوقه» تعداد دانه در 
عملکرد دانه و عملکرد زیستی در سطح یک درصد معنی‌دار شد اما 
روی تعداد ردیف در بلال و شاخص برداشت تأثیری مشاهده نشد 
(جدول ۴). 

بررسی مقایسه ميانگین صفات مختلف در ذرت نشان داد که کلیه 
صفات مورد بررسی در سال اول بیشتر از سال دوم بود. به‌جز تعداد 
بلال در بوته و تعداد ردیف در بلال که در دوسال فاقد اختلاف بود 
(جدول ۵) که می تواند به‌دلیل اختلاف در شرایط محیطی در دو سال 


باشد. 

بیشترین مقدار ارتفاع و تعداد برگ در هر بوته ذرت در کشت 
خالص به‌دلیل رقابت درون گونه‌ای برای جذب بیشتر نور و کمترین 
مقدار آن‌ها در آرايش کاشت ۴:۲ مشاهده شد که نشان‌دهنده نفوذ 
بهتر نور در این نسبت کشت است. بین نسبت‌های ۶:۲ ۲:۲ و ۲:۱ 
اختلاف معنی‌داری مشاهده نگردید (جدول ۵). در آزمایشی که توسط 
آدنیان و همکاران (2007 ..۵1 61 مهنصعل۸) انجام شد بیشترین 
ارتفاع ذرت و کنف (.1 کته عمههز0) در کشت مخلوط 
ذرت» کنف و لوبیای آفریقایی ( ۱۵۵6۵۲۵4ز دزاودههامک 
۲ مشاهده شده است. مطالعه روی سطوح مختلف نیتروژن و 
کشت مخلوط ذرت با سویا (.] ۱۵ 0(/۳۵) حاکی از افزایش 
ارتفاع ذرت تعداد برگ» وزن هزار دانه و عملکرد دانه ذرت در 
الاترین سطح کود نیتروژن (۱۷1۸ 1 ۱۲۰) و در کشت خالص آن 
نسبت به مخلوط بود (2004 .21 61 ۳۵۵۳۷۷۵۲). بیشترین تعداد بلال 
در بوته در کشت خالص ذرت مشاهده شد که البته فاقد اختلاف 
معنی‌دار با نبت‌های اختلاط ۲:۱ ۶:۲ و ۴:۲ بود و کمترین تعداد 
بلال نیز در نسبت ۲:۲ دیده شد. بیشترین تعداد ردیف در بلال و تعداد 
دانه در بلال در کشت خالص بود. امّا بین سایر نسبت‌های کشت 
مخلوط اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد (جدول ۵). در حالی‌که طبسق 
نتایج خرمی وفا و همکاران (2007 .21 66 ۷210همطک در 
کشت مخلوط ذرت و کدوی تخمه کاغذی تعداد دانه در بلال بیشتر 
از سایر اجزای عملکرد تحت تأثیر کشت مخلوط با کدوی تخمه 
کاغذی گزارش شده است و با افزايش تراکم ذرت. رو به کاهش نهاده 
است. 

وزن هزار دانه ذرت در نسبت ۲:۱ بیشترین مقدار (۲۲۱/۶۹ گرم) 
را نان داد که فاقد اختلاف معنی‌دار با کشت خالص ذرت و سایر 
سیت‌های کشت بود. از آتخایی که تسبت‌های :۲ و ۳۲ کمترین 
تعداد دانه در بلال را داشتند» توان بیشتری در پر کردن دانه‌ها نسبت 
به کشت خالص که دارای تعداد دانه بیشتری در بلال بود» نان 
دادند. بنابراین دانه‌های درشت تر با وزن بیشتر امّا تعداد کم در نسبت 
۰۱ نسبت به خالص مشاهده گردید. اما در خصوص وزن دانه در بوته 
بیشترین مقدار در کشت خالص مشاهده شد و بین ساير نسبت‌های 
کاشت. اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد» که می تواند به‌دلیل بیشتر 
بودن تعداد دانه در بلال در کشت خالص باشد. 
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در خصوص وزن خشک اندام هوایی در بوته» بیشترین مقدار در 
کشت خالص مشاهده شد که فاقد اختلاف معنی‌دار با نست‌های ۶:۲ 
و ۴:۲ بود. که می‌تواند به‌دلیل رقابت درون گونه‌ای بین بوته‌های ذرت 
با یکدیگر بوده باشد. بین نسبت‌های ۳:۲ و ۲:۱ در خصوص وزن 
خشک اندام هوایی اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد. در پژوهشی روی 
کشت مخلوط ذرت و آفتابگردان با سویا نیز کشت خالص هر یک از 
گیاهان دارای بالاترین وزن خشک آندام هوایی نسبت به کشت 
مخلوط بودند (2011 ..21 66 12716ظ). لی و همکاران ( .21 4 1 
01 در بررسی کشت مخلوط گندم/ذرت و گندم/سویا» گزارش 
کردند که در طی مراحل اولیه رشد. میزان ماده خشک در کشت 
مخلوط نسبت یه خالص به‌طور معنی‌داری کمتر بوده اما در مراحل 
انتهایی رشد که گندم برداشت شده است. میزان تحمع ماده خشک 
ذرت در کشت مخلوط بالاتر از کشت خالص ذرت بوده است. 

بیشترین عملکرد دانه ذرت در کشت خالص (۶۲۰۷/۶ کیلو گرم در 
هکتارا؛ سپس به‌ترتیب در نسبت‌های ۳:۲ و ۴:۲ مشاهده شد (جدول 


کلزا. عملکرد دانه ذرت در هکتار کاهش یافت. در آزمایش تصیری 
محلاتی و همکاران (2011 ..21 61 255171() مشاهده شد که در 
کشت مخلوط گندم و ذرت نیز بالاترین عملکرد گندم و ذرت در 
مخلوط ۲: ۲ (ذرت: گندم) بود و با افزايش تعداد ردیف‌های گندم به ۴ 
و ۶ عملکرد ذرت تا حدودی کاهش يافته است. در بررسی کشت 
مخلوط سه گانه ذرت» کنف و لوییای آفریقایی. بیشترین عملکرد دانه 
ذرت و کنف در کشت خالص آن‌ها و سپس در کشت‌های مخلوط با 
لوبیای آفریقایی با 1۳1۶ بالاتر از یک (۱/۱۲) مشاهده شد که بیانگر 
سودمندی اختلاط سه‌گانه این گیاهان نسبت به کشت خالص آن‌ها 
است (2007 ..21 66 20/«نمعله). در آزمايش دیگری, عملکرد ذرت 
در اثر فاصله بیشتر ردیف‌ها در کشت مخلوط با سیب زمینی نسبت به 
خالص افزایش نشان داد» ولی در مقابل عملکرد سیب زمینی در اثر 
سایه‌اندازی بیش از حد ذرت کاهش بافت؛ بنابراین کشت مخلوط 
ذرت و سیب زمینی با تراکم کمتر ذرت توصیه شده است ( 18ع۳0:5 
9 ,.21 )ع تط۳۵:2). خرمی وفا و همکاران ( 61 101257۷218 
7 ,..21) مشاهده کردند که افزايش تراکم کدوی تخمه کاغذی تا 
دو بوته در مترمربع در بین ردیف‌های ذرت تأثیر معنی‌داری بر عملکرد 
ذرت نداشته است. امّا افزايش بیشتر تراکم کدوی تخمه کاغذی سبب 


رفع محدودیت آبیاری بهاره در کاشت ذرت(:(7:0 7200 با استفاده... ۴۷ 


کاهش عملکرد شده است. 

بیشترین و کمترین عملکرد بیولوژیک به‌ترتیب متعلق به کشت 
خالص ذرت و نسبت ۴:۱ بود. در کشت خالص به‌دلیل رقابت درون 
گونه‌ای» گیاهان اندام هوایی بیشتری تولید کرده‌اند و در نسبت ۲:۱ 
که رقابت درون گونه‌ای کمتر است زیست‌توده کمتری نیز تولید شده 
است. بیشترین مقدار شاخص برداشت را نسبت ۲:۱ (۴۰/۵۲ درصد) به 
خود اختصاص داد که فاقد اختلاف معنی‌دار با نسبت ۳:۲ و کشت 
خالص ذرت بود (جدول ۵). نتایج پژوهش حسین پناهی و همکاران 
(2009 .21 اع تطقصد۴ ملععو10) نشان داد که نسبت‌های مختلف 
کشت مخلوط ذرت و سیب زمینی بر روی عملکرد بیولوژیک ذرت 
تأثیر معنی‌داری نداشتند. امّا عملکرد اقتصادی تحت تأثیر قرار گرفت 
و کشت مخلوط ردیفی بیشترین عملکرد اقتصادی ذرت (۴/۴۷ تن در 
هکتار) و در نتیجه بیشترین شاخص برداشت (۴۷/۷۷) را در بین 
تیمارهای مخلوط به خود اختصاص داد. 


ارزیابی سودمندی کشت مخلوط 
نسبت برابری زمین 

تأثیر نسبت‌های کشت مخلوط کلزا با ذرت بر نسبت برابری زمین 
(۳۳) معنی‌دار بود (۰/۰۱>). اثر سال بر 1.۳0۴ جزئی کلزا و 121۳ 
کل غیرمعنی‌دار بود. اما 1.121 جزئی ذرت تحت تأثیر اثر سال قرار 
داشت. همچنین اثر متقابل سال و نسبت‌های کشت در خصوص این 
شاخص غیرمعنی‌دار شدند (جدول ۶) که نشان‌دهنده عدم تأثیر سال 
بر روی نسبت‌های کشت مخلوط بود. 

بیشترین 1۳۴ جزئی کلزا در ۳:۱ به‌دست آمد که با نسبت ۶:۲ 
اختلاف معنی‌داری نداشت. امّا در خصوص 1.۳۶ جزئی ذرت» نسبت 
۲ و پس از آن ۴:۲ بالاترین مقدار را به خود اختصاص دادند. 
بنابراین» 128 جزئی کلزا نسبت به 128 جزئی ذرت تأثیر بیشستری 
در افزايش 1,۳ کل داشته است. همچنین افزایش ردیف‌های ذرت 
سبب کاهش 11 جزئی کلزا و افزایش ردیف‌های کلزاء سبب 
کاهش 17 جزئی ذرت شد (جدول ۷). در کشت مخلوط تأخیری 
گندم و پنبه نیز با افزایش عرض نوارهای گندم» 1,۳ نسبت به 
نوارهای باریک‌تر گندم کاهش نشان داد و همچنین تأثیر گندم در 
افزايش 1.۳۴ کل نسبت به پنبه بیشتر بود (2007 ,.21 61 ع22). 


۴۸ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۴ شماره۱ . بهار ۱۴۳۰ 
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در خصوص 1.۳ کل در بین نسبت‌های مختلف کشت مخلوط 
تأخیری کلزا با ذرت» کشت ۳:۱ و پس از آن ۶:۲ که دارای نسبت 
برابری زمین بالاتر از واحد بودنده بیشترین مقدار کات (به‌ترتیب 
۱ و ۱/۰۲) را به خود اختصاص دادند (جدول ۷) که نشان‌دهنده 
برتری کشت مخلوط با اين دو آرایش کشت نسبت به کشت خالص و 
سایر نسبت‌های کاشت با 1.۳8 کمتر از واحد می‌باشد (جدول ۷. این 
برتری می‌تواند در اثر استفاده بهتر این نسبت کشت از منابع خصوصاً 
نور نسبت یه سایر آرایش‌های کشت مخلوط و خالص باشد. حمزه‌تی و 
سیدی (2012 ٩۹6۷601.‏ 290 ع۳122) نیز در پژوهش خود در 
خصوص کشت مخلوط گندم و کلزاه کشت ۳ردیف کلزا: اردیف گندم 
را بهترین آرایش کات براساس شاخص نسبت برابری زمین (۱/۵۰) 
گزارش نمودند. نسبت برابری زمین در نسبت ۵۰:۵۰ از کشت مخلوط 
کلزا و نخود (۱/۲۶) و در نسبت کاشت ۲۵:۷۵ کلزا و نخود (۱/۱۸) 
حاکی از برتری کشت مخلوط کلزا و نخود نسبت به کشت‌های خالص 
آن‌ها بود (2013 ,نلبامصطه1۷ مه نعملصعآ). ذرت نیز در کشت 
مخلوط با لوبیا چشم بلبلی (۷۵6۷۸/۵/۵ ۲۵7۵) با نسبت ۱:۲ 
بالاترین 21 را (۱/۸۲) نسبت به سایر نسبت‌های اختلاط نشان داد 
(2008 ,له اع 1نطعحصع) در حالی‌ که بیشترین ۳۶ در کشت 


مخلوط ذرت با لوبیا چیتی در نسبت ۵۰:۵۰ به‌دست آمد (کوچکی و 
همکاران» ۲۰۰۹). 

نصیری محلاتی و همکاران (2011 ..21 61 2557]ظ) با بررسی 
کشت مخلوط ذرت با گندم» گزارش کردند که 1۳1۶ در نسبت‌های 
مختلف کشت مخلوط تأخیری بین ۱/۲۷ تا ۱/۳۱ بود که نشان‌دهنده 
۷ تا ۲۱ درصد افزایش عملکرد نسبت به کشت خالص بود. 
نویسندگان این افزایش را ناشی از جذب بهتر نور در کانوپی مخلوط 
نسبت به خالص دانستند و در مجموع, بهترین عملکرد را در مخلوط 
۲ ۲ (ذرت: گندم) گزارش نمود. زعفریان و همکاران ( 64 طف127ع22 
9 ,..21) در بررسی کشت مخلوط ذرت و سویاء بیشترین عملکرد 
دانه ذرت را در تیمار ۸۷۵ ذرت: 7/۲۵ سویا گزارش نمودند و بیان 
کردند که کلیه تیمارهای کشت مخلوط دارای نسبت برابری زمین 
بالاتر از یک بودند. با این حال» نسبت ۷۵ ذرت: ۸۸۲۵ سویا به‌دلیل 


استفاده کارآمدتر ذرت 9 سویا از منابع 9 داشتن رد مطلوب از 


بیشترین نسبت برابری زمین (۱/۳۳) بر خوردار بود. 
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میزان آب مصرفی 

در این آزمایش, برای کلزا در کشت خالص ۳۷۵۰ متر مکعب در 
هکتار آب مصرف شد و برای ذرت کل میزان آب مصرفی آن ٩۰۸۱‏ 
متر مکعب در هکتار در کشت خالص بود. بنابراین» اگر این دو گیاه در 
توب با هم قرار گیرنده و ذرت پس از برداشت کلزا کئست گردده در 
مجموع مقدار ۱۲۸۳۱ متر مکعب در هکتار آب مصرف می‌شود. در 
آرایش‌های مختلف کشت مخلوط این دو گیاه به‌دلیل این که ذرت در 
تاریخ اول خرداد ماه در بین ردیف‌های کلزا کشت گردید و تا برداشت 
کلزا در تاریخ ۳۰ خرداد ماه از دو نوبت آبیاری اخیر کلزا برای 
جوانه‌زنی و سبز شدن ذرت استفاده گردیده بنابراین» کل میزان آب 
مصرف شده در مجموع از زمان کاشت کلزا تا برداشت ذرت» ۱۰۹۱۵ 
متر مکعب در هکتار بود. به این ترتیب» در کشت‌های مخلوط تأخیری 
کلزا و ذرت؛ مقدار ۱۹۱۶ متر مکعب در هکتار آب صرفه‌جویی شد. از 
آنجائیکه که کشاورزان در بهار برای آبیاری محصولات پاییزه که در 
انتهای دوره رشد و پر شدن دانه قرار دارند و آبیاری محصولات بهاره 
که تازه کشت گردیده‌انده با محدودیت آب آبیاری مواجه هستند» این 


میزان صرفه‌جویی در آب آبیاری بسیار چشمگیر و مشکل گشا خواهد 
بود. در آزمایشی که روی کشت مخلوط ذرت با لوبیا انجام شد نیز 
مشخص شده است که میزان آب مصرفی در کشت مخلوط کمتر از 
کشت خالص بوده است (2016 ,.21 )6 [0ع2276۳02). با این وجود. 
نتایج متضادی در کشت مخلوط کدوی تخمه کاغذی با عدس و نخود 
در خصوص میزان مصرف آب گزارش شده است. به‌طوری که 
بیشترین میزان آب مصرفی در کشت مخلوط کدوی تخمه کاغذی با 
عدس و کشت مخلوط کدوی تخمه کاغذی با نخود بوده است 
([2011 ,.21 61 ۷۵۶۵تجصهتمدک). 


نتیجه گیری 
میزان آب مصرفی در آرایش‌های کشت مخلوط تأخیری نسبت به 
زمانی که هر دو گیاه به‌صورت خالص در تناوب با هم کشت گردند» 


مکعب شد. بنابراین» استفاده از کشت‌های مخلوط تأخیری محصولات 


پاییزه و بهاره» راهکار مناسبی برای استفاده بهتر از آب آبیاری و رفح 


۵۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۴ شماره! . بهار ۱۴۰ 


محدودیت آب آبیاری در بهار برای زارعین می‌باشد. از طرفی» کات 
ذرت در بین ردیف‌های کلزا به‌دلیل سایه‌اندازی کلزا سبب کاهش 
اتلاف رطوبت شده, بنابراین جوانه‌زنی و رشد اولیه ذرت در تیمارهای 
مخلوط نسبت به خالص بهتر صورت می‌گیرد. از سوی دیگر زمان 
مورد نیاز برای آماده‌سازی زمین نیز ذخیره خواهد شد و ماشین‌آلات 
کمتری وارد زمین می‌شود که ذخیره سوخت و عدم فشردگی خاک نیز 
از مزایای آن محسوب می‌شوند. بیشترین عملکرد دانه و عملکرد 
زیستی کلزا (به‌ترتیب ۲۵۰۲/۵ و ٩۷۶۲/۵‏ کیلوگرم در هکتار) و 


سوی دیگر» در بین نسبت‌های مختلف کشت مخلوط تأخیری کلزا با 
ذرت» کشت ۲:۱ و پس از آن ۶:۲ دارای نسبت برابری زمین بالاتر از 
نشان‌دهنده برتری کشت مخلوط با این دو آرایش کشت نسبت به 
کشت خالص و سایير نسبت‌های کاشت با 1۳۶ کمتر از واحد 


ی 


سپاسگزاری 


بیشترین عملکرد دانه و عملکرد زیستی ذرت (۶۲۰۷/۶ و 
۲ کبلو گرم در هکتار) در کشت خالص مشاهده شد. بیشترین 
شاخص برداشت کلزا (۲۶/۰۳) در نسبت اختلاط ۲:۲ و بیشترین 


بودجه این طرح از محل اعتبار پژوهه شماره ۱۳۳۹۳۶ مصوب 


مشهد تآمین شده است که بدین وسیله سپاسگزاری می‌گردد. 
شاخص برداشت ذرت در نسبت ۳:۱ (۴۰/۵۳ درصد) به‌دست آمد. از 
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۳۵۳۹1 ج1) .437-450 :804 «عمامد رامع مومت ۵۶ مردام .قم2ن 1۵ لهمنومامنه فصه ل2عتصعط ها 1۳11106060 
(«تقصصصصیا ی طفتاع در 

۱16 ص12 ۵۶ مصتا مامتان عمزولنتنه ,2014 وی بلته۳ تلفصطم رو رتته۲۱۵10 ره ,۷۵1۲2 1212761 مک م۸212 
عنام طاز۳ صهتوه۴ 12) ,105-115 :(1)4 فصم)دوروهمعظ 0۵۵ ص ممتمعوم .علهماز مه طماه۷ 0۳۵۵0162۴ ۵۶ وط1۳]61۳0۲0001 
(«تمصصصتا 5 

و.ظ ,80 02171 200 و.۷۰)۵ ر201۲25 و۸ و0تاتلع و.ظ قاطا .۷ رتعاه002 ر.نا رمقتاتتون ریق ۱۷28281012 1۳0112 وبا ب۳۲۵۵۲)۵ 
:17 ۲۵۹6۵۵۲0۴ 6۵0۵5 ۲۱۵۱0 .صهههاز۵٩‏ ظ16 1600۵۵۵0 109/۵۲ صنای مضه 2۵تقص ۵۶ تاتفجعل عصفام ما عوممهروع1 ۷1۵10 .2011 
423-4۰ 

۵ 2964 مصتمم000)ص1 قامصهه صرح تحعطاه که صمتتقصتطادم ]9 فطل ۵۶ مصتصعماع(۱ .2012 ,۷ رتلع۵۷7 220 ر.ل بل۲۱۵۲۲2۵ 
صهلوع۴6 12) .109-119 :(2)5 مطلووع۵6:ظ 4ص ممتام‌ت۲۳۵0 وم ۵۶ اقصتاهز 00ص کاطنا همه ۷۱۵۱0 ۵)21) روععن4ض رحطرمطمقه 
(«تحصصصت 5 طفتاعصط )۳1 

۵ 200 ۷۱۵۱4 ۵۴ ممتافمتاه۷ .2009 ویک رتصهطاتمدان مضه ی بتلقالهط۱۷]2 تتتوعهلط یه متکل۵00ک .۲ متطقفصهط۴ ملهوو۲۱0 
صهزوع۳ 1) .23-30 :(7)1 موم دمم ۲۱۵۱0 ۶ه اقصتامژ صمتصد! .مامامم مه م2تقص گه مصام1)670100 صا امممم‌طهم 
(«تححصصصت 5 طفتاعصط )۳1 

۷۱۵10 01 جمتافاه۲۲ .2006 ویو رلته‌طاصصفطعزع۳ 220 بلط مصهتصتطف؟ .لا رتصتم‌عو۳۱0 مممصزه]۱۷ ر.نا رتتعطه۷22 مطک رتتصعصطهز 
(«تححصصصیاک طوناعص 16۲ صهتونع۳ م1) .110-118 :80 امصمژ منود همهم هه م2نقظ گ۵ عط1۳]61۳0۲0001 

۰ .9 رلفصصصهطم۱۷ مه ریق رتتطعصه هل ریگ متففطلهد طفاطع2 یه مطهفها تهمصصوفطم طمه‌طاهنا وی بعه21۷مطکز 
نيد ۵۶ امرمل متام‌صتم اه عصتمنمه تماما ما ممتقطط ۵ ومتاوتم) دهد لهمنمطمصمتهه ۵ مهو ۵۶ صممتاهتاله ۲۷ 
(«تقصصصصری و حافتاعص طاه صهتوزعظ م) .75-85 :1704 5016866 

لمصتتعصه صا «مصمم‌تلله موتا عماع ۷۷ .2011 ره رطمدزها هک ص2۷۵ لا رطحعمصمطاماط را رهگه۷ هملک 
(طمصهم۱۷ ای عممل) لتاصعما-(ما اه ۲ععن)) حعصامن ٩۳۱۲۹۵۵(‏ ۷۵۲۰ م۱ 0عهر 4اط0/۵) متام 
عنام ط صفتویع۴ ص1) .245-253 :(302 عم0600۱توخ .و16۷۵ ممعمانط آمتعبعو ده 0ماملهمووه موه مط1۳]61۳0۲0001 
(«مصصصصت 5 

جمعمنه ۵۶ ممتاهتاله۳۷ .2012 ویو رامصصهتمطک مه ,۱۷۲ بتاهاامطه]۱۷ تتععداط و2 بطم۴۵2۵2۵0 مصمصصام0ظ ریق رت0008ک1 
5 ۳۱۵۱0 ۵۶ لحصیامل صفتصهن .ممتقصظ م4صه قعطا معتصه ۵۶ عصامممتعاصا رقاه: ما «مصمتهله وبا مضه صمتام01و2 
(«تمصصصصیاگ حاوتاعص طز صقوع۴ 18) ,327-334 :(1002 ظ2۲0عوم] 


رفع محدودیت آبیاری بهاره در کاشت ذرت(:(70 260 با استفاده.. ۵۱ 


۵ 10101010001826 62012 20 )۱۱۵2 ۵ طم۲۷۵[۵6 ,20142 وبا بلته2ل و9 مامصصهمطک رب متتاوظ طقل(۲2 ببظ رتاع00مکز 
حوتاع در طز۳ صهزوع۳ م1) .۱1-20 :(6)01 ب«وما0عع0ته۸ ۵۶ امصتتاهژ .واتعصعل مه لوهن ۱7۵۵05 4صه واصمطمم‌صرمع ۷1۵10 هه 
(«تقصصصت 5 

صحتصح .عصامن0۲0عاصا رمع مضه صقهها صا ماذتامنلمعن گ ممتاهتاله۳۲۷ .2010 .9 رهتطادزه۱۲ 20 ر.ظ رتصهعطعلق1 ریق 100061 
(رتقصصصصن و فتاع حرط از مقتوع۳ م1 ,605-614 :(702 مومع دوم ۳۱۵۱0 ۵۶ لهصنامز 

نمی م4صع «مصمامتگاه مق ماه مساو عماع/۷ 20140۰ وبا ب۳0۲82 20 ,.]۷ ,۱2۵11241 ۱295171 ببظ رتاع00مکز 
347-۰ :(3)04 )صمصصمماع عون ماصمصته)وناگ ۵۶ متام هعم۵عن مرمع صرق صههه ,۲۵۵۵9۵۵0 0۶ ع1۳]61۳0۲00018 

۰ .10۲0۲0001026 ماد ۱/۵۵۵۵/5۵۱/۵۵۵ 0۲ ۷۷۳۵۵۵۲/۵۵۲2۵ 2001۰ .9 رعصه ۷ 200 و2 بامع40 وک ولا ود م2208 و.ل مطلاف وس بل 
173-7۰ :71 6270و دمم ۳۲۱۵۱0 .مصتاوع۷ تم )معط ماه جهه‌طاندهو مضه 26نمصط گه حمتاحفصهمطهمن ۵۲ 1۵600۷۵۲ 

م0 0۳0 0۲ص رم وق1م1 ط وم‌هم)صه207 4ص "منله؟ عصملهت تناو 0صق1؟ ه ۵۶ )جععهع فط1 .1980 .1:۷۷ ,۷۷111617 200 ریک ,1۷۲620 
217-۰ :16 نابوخ مامهدتنهصن(۳ 

61 0۳ وا0ع]ه م1 ,2011 وتو محصمفطعع920 220 مب بئتهطاله بلط بلزمهوتممطوطهنا رک مصهلهمطعمصتمهبهزطله۱ 
۶ امصنامل .صماورره ملصتمد متفه (0302 8 .0۲)) امتنه۷ ممتقصه «اتقع فص ۵۶ برمممته‌ته ۱۵۵6 ۳/26 0 11118211018 
(رتقصصصتا و طفتاع حرط طز۳ صولو۴۵ 12) .1236-1245 :(24)6 5011 20 ۱۷۷2۲۵۲ 

۶ عط1016100001 وقاع؟ طا کصنامصصح ۹660 صرح 206 عصتاصفام 0۶ ۲1۲۵۵۲ .2009 ,بط بتاطوه:۱ظ مصه ۷ بتتلهعهاط .۷ ,فطممصزل 
۳۵۲۹1۵08 18) .291-302 :(603 متبماته‌تتهه متصصهصن ۵ لول .عممتاتلومی امه تملصنا اوع7قط م2 ۵۵0۲۵ 012صهع 
(رتححصصصنگ طفتام‌م۴ 

هطا1۳)6۲6100۵ ۵۶ ۲20105 عصتاصهام صا فععت4ص1 ات۵00 صرح ۷۱۵10 ۵۶ صمتاهتال ۲۷ .2013 بو رت‌تامصطه مه ۷ رتته0صهل 
,346-۰ :(4) 14 وععممزم مومت ۵۴ ههام[ صهتصه .(۱ امه میم حامصه 20 (م۱ 0۵0 06۵ 0۵۵2نه 0 
(«تحصصصص: فاص ط16 متفه 1) 

ه1۳]6۳6۲000 رها ما «مصمله موب 4صه ممتام:موهاه )ع1۱ .2011 ۱۷۲ مصعطعل صه ربق ,۵0061 ,۷ بتاهالط۱2 ۱295111 
0 .878-890 :(606 ۱۵562۲0۲ دمم ۲۱۵۱0 ۵۶ اقصسمل صفتصو رفص مه همط۱ تفص ۵۶ متبلنتته. فتامتطتاومم 280 
(وتححصصصیاگ طفتام‌ص ط)ز صفلوتعظ 

مارد عص1۳)6۲00۵۵ ط1 ۵۵126 0۴ ۳۵۲۲0۲۲۵۵۵۵۵ ,2004 وبآ.۷۲ رمتعجممو 20 پیضتا۱۷ و0ع0طلقک .۲ بطمصصما رف بته۷ظ۳۵2۸ 
.201-4 :(4)2 وعمصمه 4عنامم۸ ۵۶ تمصتامل ,و۱۵۷۵ مععمعنه مه فصمهاادم مصتاصهام )ممعنل ملنا صقهها نز0۵٩‏ ظ۷16 

۰ 00 ۷۵۲1 ۱۱۵ رقوعرظ لوهمتصرنا مع4تتطاصصهت .مصلمم0عتعاص1 ۵۶ وم[۴۵۵ 1۳ .1989 .1 رتعع]۷ 067 2 ۲۷ 

۶ م1۵01 ظا«0تع 20 ۷۲۱۵۱0 .2009 ۷۲۰ رتصج۷ ۴۵7 220 و.ط م22 بط ملل2ط8ه۷ صهتصصتطفط رب رتصقط‌تلففداعض .۲ بصفتهام72۵ 
۶ م00 صحهنصه۲ .60ع«ص0فصصر هه 76۵0 عنم ۱۵0۲00۲ ۵ ممتاتاهم‌جمن قناممصه)آنته. تعلصنا ومعتفاصا صههها 6۵1/50 
(رتقمصصصص 5 افتاوص طزه صهلوع۲ 18) :107-125 :(5)01 5016866 ۷۷۵۵0 

مج رم 0۴ اممت‌ههه وم عصتصتصماه(1 :2016 و2 مصهتاتاهل 20 وه بولتعا۳-ص0مهزه و۷ رتتتاه‌اقطو ها رن رتطعهطع72 
-69 :(26)01.2 5016866 5011 هه ۷۷/2۸6۲ .عصتصصمام ممتاحع تا ۵۶ جملعمع:ن عط) 286عععص1 م6 تعلته طا مطان00؟70ع]ظ1 ط صهع‌ه 
(وتقحصصصصیاگ طفتامص طز صفتوتعظ ع) .78 

101070100۵ رقاع؟ صا پزممصممم م۲100 :20082 و۷۷۰ بلته ۷۷ ۲۳6۲ ۷2۵ 220 و.ظ بلنا ویو بع2۳2 .لا .ل مماتماله رما ,2202 
55-۰ :303 5011 صه عصقاظ متام مه عحعطاه گم محصماور٩‏ 

0 ظ1۳]6۲60000 آطوشنا .20080 ولا مماتمنوی 2۳0 و.ظ ملا پگ مع228 وبا مفصطفهتافظ .۷۷ ,۷۷۵۲ 1۳6۲ ۷۵۵ وم ,2102082 
29-۰ :107 طمعهعوم دمم ۲۱۵10 .متام هه ۷/۵۵۵۲ 0۴ 1۳6۲0۲0۵5 «ها۲6 صاً متاهم00112 

0 )2مط۱ ۵۶ اتلفنتن 200 ۷۱۵۱0 بطا/01۵0۷ .2007 و.ل با .ل ر2الهاص9 تک ر.ظ یلا ور .9 م2208 ,۷۷۰ ۷۷۵1 06۲ ۷28 و2 ما ,2202 
178-۰ :103 موم دمم ۲۱610 .فصماوروه عصلمن0۲0تعاصا رای ما۲ صا ممتامم 

عص10۲00عص1 ۷/۵۵۲ -12مصه ماصماناه ه ممتمتصماع مه وعنن50 .2000 ره رقحصهعط 20 رب۷ لها توف ره رتم21 
12-4 :(2)01-2 10102۷ظ مه وعبماته‌تتهه گه اقصتامز اقطمتامصهاص! مهم 


